Das Kalkprojekt in
der LAKU



Kalkung fordert

Erosionsschutz durch

Aufbau des Bodengefiiges

Verminderung der
Verschlammungsneigung

Verbesserung der
Infiltrationsrate

Forderung der Porung des
Bodens durch Calziumbriicken

Wasserschutz durch

e Verbesserung der Nahrstoff-
Speicherfahigkeit des Bodens

e Verbesserung der Wasser-
haltefahigkeit

e Aufbau von Ton-Humus-
Komplexen

e Erhohung der Nahrstoff-
Effizienz



Saureschaden an Sommergerste

\ H-Wert 6,2 ‘
pH-Wert<4.0 3




Auf den Punkt gebracht:

Der Standort-angepasste pH-Wert bzw. der
richtige Kalkzustand des Bodens bewirkt:

1.

2.

Optimale Verfugbarkeit von Nahrstoffen

Erhohung der Aggregatstabilitit und des
Porenvolumens der Boden und damit
Verbesserung des Wasser- und Lufthaushaltes

. Reduzierung der Verfugbarkeit von Schwermetallen



Auf den Punkt gebracht:

4. Forderung eines aktiven, nutzlichen Bodenlebens

5. Der standort-angepasste pH-Wert bzw. der richtige
Kalkzustand des Bodens 1st fiir den
Erhalt der Bodenfruchtbarkeit und der

hohen Ertragsfihigkeit unerlassliche Voraussetzung.

6. Zur Erhaltung des standort-angepassten pH-Wertes ,
Versauerung mittels Kalkung entgegenwirken.

- Bodenschutz durch Kalk -




pH-wert abhangige Nahrstoff -
Verfugbarkeit

| pH 5.4 pH 7.4

Abb. 8: Schema Mobilstat
(m Anlehnung an FINCK, 1979)



Effekte der Kalkung

Ca - Briicke zwischen
Ton und Humus

oy

¥




Optimale pH-Wert — Gestaltung fur
Bodenorganismen

Bodenorganismen pH-Spanne
Bakterien 6,0 -9,0
Regenwlurmer 6,5-38,0
Einzeller 6,5-7,5
Ringelwlrmer 55-17,5

Pilze <55



Wie sieht die Wirtschaftlichkeit einer Kalkung
aus — GroRversuch Mattfeldele 1997 - 2003

1997 122 121 7,20 262,50
1998 115 102 108,920 157,50
1999 133 72 549,00
2000 140 134 54,00 108,50
2001 132 115 153,00
2002 119 88 279,00
2003 84 61 207,00
Summe 7 Jahre 845 694 1358,10 528,50
Durchschnitt 121 29 194.0 75,60

Gewinnsteigerung von 118 EUR / ha und Jahr im Durchschnitt_




pH-Werte

Wieviel muf} ich diingen, kalken?

7,0

6,5

55

5,0 -

4,5 -

4,0 -

Ubersicht: pH-Werte
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Austauscherreaktion
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Ca 60 - 80%
Mg 10 — 20%
K 1,5-4%

. Oca @Mg OK @H




 Die Bodenlosung ...
ist das wichtigste Medium der Pflanzenernahrung.
Die Wurzeln konnen ausschlieBlich geloste Stoffe
aufnehmen. Sie sollte eine Idealzusammensetzung der
einzelnen Nahrstoffe besitzen, da dieSelektivitat der
Pflanzenaufnahme fiir bestimmte Nahrstoffe nur aus
der Ideallosung optimal funktioniert.

o Sorptionskomplex

Die organ. Substanz und die Tonteilchenkonnen im
Boden Nahrstoffe anlagern und vor Auswaschung
schutzen. Da sie eine Ladung besitzen, wirken sie wie
Magneten und werden als Sorptionskomplex /
Austauscher bezeichnet. Die Anzahl der Ladungen, die
angelagert werden konnen, wird Austauchkapazitat
genannt.




 Die Basensdttigung — BS ...

der prozentuale Anteil der summe von Calzium, Ca,
Magnesium, Mg, Kalium, K und natrium, Na an der
potentiellen Austauschkapazitat, CEP pot., sollte sich
zw. 70 bis 90 % bewegen; davon der Anteil von Ca ->
60 — 80, von Mg->10-20%,von K-> 1,5 -4 %.

* Eine gute BS hat das Vermogen Saureeintrage in den
Boden abzupuffern. Dabei werden Ca, Mg, K oder Na
von der pot. Saure, den H+ lonen, von den
Austauschern verdrangt. Dieses Ca bindet sich dann in
der Bodenlosung mit freiem NO3 und Cl und wird
ausgewaschen!!! Ca geht so auch den Pflazen als
Nahrstoff verloren. Bei fortschreitender Versauerung
kommt es zu einer zunehmenden Blockade der
Austauschkapazitat durch die pot. Saure.
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Frei werden von Aluminium bei
zunehmender Versauerung

e Wenn der PH-wert unter pH 5 sinkt, kann
Aluminium aus den Schichtpaketen der
Tonminerale geldst werden und gelangt in die
Bodenlosung.

e Da AL sehr reaktiv ist, verbindet es ich mit
den OH- lonen aus dem dissoziierendem
Wasser der der Bodenldosung und senkt durch
die ubrig bleibenden H+ lonen den PH-Wert
noch starker!!
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Wieviel muf} ich diingen, kalken?

e Zunachst mal fir jeden Schlag die Rahmen -
bedingungen erfassen/definieren:

v'Bodenart
v’ Bearbeitungs- Krumentiefe
v’ Steinanteil



Berechnung von Bodenkennwerten

in Anlehnung an ASTA Dichte 1,25 g/cm3, Steingeh. 18 %
Acker/Pflug Acker/kons. Griinl.
Bearbeitungs-Durchwurzel.tiefe 25 cm 18 cm 13 cm

Bodenvolumen, BV in m%ha

BV =100 m x 100 m x Tiefe in m 2500 m? 1800 m* 1300 m?
Bodengewicht, BG in t/ha

BG = BV x Dichte 3125t/ha 2250t/ha 1625 t/ha
Sorptionsfahiges

Bodengewicht, sBG in t/ha

bei 18 % Steingehalt ->BG x 0,82 2563 t/ha 1845 t/ha 1333 t/ha
Anheb. NS-Gehalt um 5 mg/100g

sBG x 0,00005 kg NS = kg NS/ha 128 kg/ha 92 kg/ha 67 kg/ha

Beisp. ->Anheb. Phos. Von B-> C
mit Novaphos, 23 % P205 556 kg/ha 400 kg/ha 291 kg/ha



Wie viel muB ich, darf ich Kalken?

Die Bodenreaktion wird durch das Verhéltnis der S&ure-/Basenkonzentration in der
Bodenlésung bestimmt und durch den pH-Wert dargestellt. Die pH-Skala reicht von 0
(sauer) Uber 7 (neutral) bis 14 (alkalisch, basisch).

pH 3 4 5 6 7 8 9

stark méiﬂ.ig schwach schwach stark extram

sauer sauer sauer alkalisch alkalisch | alkalisch
sauer (viele H® -lonen) i neutral' £ alkalisch (viele OH -lonen)

S pH-Bereich der — ————— =
meisten Kulturbéden
f=--—mittlerer pH-Bereich---=/
der Pflanzenzellen

Je nach Lander, spricht man von verschiedenen pH-Messungen:

- pHcaciz -potentielle Aciditat (acidité d'échange, aciditeé potentielle), misst die H'-
lonenkonzentration in der Bodenlésung und auf dem Ton-Humuskomplex; ist die
standartméfige Messung hier zu Lande, weil bei der Kalkung die Kenntnis der
potentiellen Aciditat wichtig ist. (Luxemburg, Belgien, Deutschland)

- pH-Wasser- pHuz0 - auch aktuelle Aciditat (acidité active) genannt, misst nur die freien
H*-lonenkonzentration in der Bodenlésung (Frankreich)



Wie viel muB ich, darf ich Kalken?

Gehaltsklassen und Kalkbedarf aufgrund des pH-Wertes

Folgende Tabelle gibt die Mengen an CaO an, die auf Acker- und Grinland au
mussen um wieder eine optimale Situation (Klasse C) herzustellen.

?(?:sas{t: Ackerland ts.?:l?r ; Griinland ;E;I?r L
OM - mittel (Osling)
<=49 5,5-7,5 <=4,3 2-3,5
5,0-5,5 2,5-5 4,4-4.9 1,5-2,5
C gut 5,6-6,3 1-2 5,0-5,7 0,5-1
6,4-7,0 0 5,8-6,1 0
>=7,1 0 >=6,2 0

C




Wie viel muss ich, darf ich Kalken?

* Durch die Zufuhr von Kalkdiingern werden die
potentielle Saure mobilisiert u. neutralisiert und
der Anteil an Ca und Mg wieder in die optimalen
Wertebereiche uberfiihrt. K wird Gber die
Bodenreserve oder Diingung erganzt.

 Wichtig ist die Zufuhr aller Stoffe um
ausgewogenen Verhaltnis, da man ansonsten die
Verteilung der Kationen am Austauscher negativ
beeinflusst.



Wie viel muss ich, darf ich Kalken?

Es sollten auf jeden Fall nur langsam freisetzende
Kalkdiinger, also Carbonatdiinger, verwendet werden
um PH-Wert-Pik-Bildungen und starke PH-Wert-
Schwankungen zu verhindern!!!

Die Mengen an Dolomit/Gips/Kalk sollten pro Jahr
1500 — 1800 kg/ha CaCO3 nicht iiberschreiten.

Dies ist um so wichtiger, da es sich um eine Dingung
im Wasserschutzgebiet handelt, auf Flachen mit
hohen Humusgehalten.

Die PH-Wert-Anhebung fordert die Mikroorganismen
tatigkeit. Bei einer zu starken Belebung des Bodens
kann es Stickstoff-Mineralisationschiiben und damit
zu Nitrat-Auswaschungen kommen.



Empfehlung zur Kalkung
im LAKU-Gebiet

* In den nachsten 4 Jahren werden auf allen Flachen,
Gruinland wie Acker, die einen pH unter 5,6
aufweisen(Bodenprobe belegt), eine jahrliche
Kalkung von 1500 kg/ha CaCO3 empfohlen.

Im 1. Jahr empfehlen wir die Ausbringung als Dolomit,
im 2 Jahr als CA-Carbonat, fiir das 3. + 4. Jahr folgen
Kalkformenempfehlungen rechtzeitig.

 Nach 4 Jahr erfolgen weitere Unterfrauner-Analysen
auf ausgewahlen Flachen zur Ableitung der
Sorptionskomplex-Entwicklung; parallel erfolgen die
normalen VDLUFA Grundanalysen mit PH-Wert-
Bestimmung .



Wie sehen jetzt die Dlingerauswahl
und die Regularien fur die
geforderte Umsetzung der Kalkung
im LAKU-Gebiet aus???
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