Was tun, wenn durch die WSZVO
UberschuBgiille im Betrieb entsteht!

Betriebsbeispiel:

* 50 ha LF

* 100 Kiihe, Ganzjahresstallfutterung, weibl.
Nachzucht ausgelagert, 9.000 kg Leistung
26 m? Gille/Kuh, 6 Mon. Gillelager, 1.300 m?

- 1DE=85kg N + 41 kg P205

e 1,5 Kithe = 1DE

* Betrieb hat 67 DE bei 50 ha LF = 1,34 DE/ha

* 1,34 DE/ha = 114 kg N/ha + 55 kg P205 aus Giille



Anbauverhaltnisse

Kulturen Nahrstoffentzug Kg/ha bzw. Betrieb
Stickstoff, N Phosphor. P205  Kalium, K20
Dauergriinl. 3-4 Sch. 80dt/ha TS 240 80 248
10 ha im Betrieb 2.400 800 2.480
Ackergras, 4-5 Sch., 100dt/ha TS 300 110 310
15 ha im Betrieb 4.500 1.650 4.650
Silomais, 140 dt/ha TS 196 112 224
20 ha im Betrieb 3.920 2.240 4.480
W-Weizen, 70 dt/ha, Korn+Stroh 175 90 140
5 ha im Betrieb 875 450 700
Nahrstoffbedarf des Betriebes 11.695 5140 12.350
Durchschn. NS-Bedarf/ha 234 kg N 103 kg P205 247 kg K20



Die WSZVO tritt in Kraft

Auf 15 ha von 50 ha LF darf keine

Giille/ organische Diinger mehr ausgebracht
werden.

Die verbleibende Giilleflache sind 35 ha
Damit steigt der DE-Besatz des Betriebes
von durchschnittlich 1,34 DE auf 1,91 DE/ha

Damit andert sich die Dlingesituation im Betrieb
wie folgt:



Wie wirkt sich eine Flachenreduzierung fur
einen Betrieb dr. die WSZVO aus!

Kulturen Nahrstoffentzug Kg/ha bzw. Betrieb
Stickstoff, N Phosphor. P205  Kalium, K20

Nahrstoffbedarf des Betriebes 11.695 5140 12.350
durchs. NS.-Bedarf Betrieb/ha 234 103 247
NS-Lieferungen bei 1,34 DE/ha 114 74
NS-Lieferungen bei 1,91 DE/ha 162 105

-72 kg N/ha + 2 kg P205/ha

X 37,5 ha=75kg P205
bei Versorgungsstufe C gilt: geteilt durch 1,6 kg P205/m3 R-Giille = 47 m3 Giille +
Wenn 30 % der Giille erlaubten Flachen in D gilt -> + 338 m3 Gille +



Was kann der Betrieb tun ?

* Priifen, ob es sich um einen entschadigungs-
pflichtigen Tatbestand handelt! Ich meine JA!

* Die UberschuR-Giille ist aus dem Betrieb zu
bringen, zu Lasten der VO mit Hilfe von:

» Nahrstoffborse -> LAKU-intern, LUX-intern
-> Export in andere Lander -> F
» bezahlbaren Aufbereitungsverfahren

v' Was sind die Losungsansatze?



Mogliche Verfahrensschritte bei der Giilleaufbereitung

Separierung
Trocknung_
Féallung
Umkehrosmose
Sedimentierung
Beliiftung

Biogas

Filtrierung
Eindickung
Flockung
Heilfermentation
Granulierung
Strippung

Beimischung

Ultrafiltration
Vakuumverdampfung
Flotation

Biologische Reinigung
Kompostierung
Denitrfikation

Feststoffverbrennung



Feststoffeinsatz von separierter Gille
in Biogasanlagen

Veredlungsbetriebe mit Nahrstoffuberschuss
haben Probleme mit Nahrstoffabgabekosten

Biogasanlagen
haben Probleme mit Substratpreisen

Ackerbaubetriebe mit Nahrstoffbedarf
haben Probleme mit Dingerpreisen



Einsatz von Gillefeststoffen in Biogasanlagen
(Separieren - Transportieren - Vergdren - Dingen)

Nahrstoff- N&hrstoff
liberschud bedarfs-
bEtr"Eb betﬁebe

Né&hrstoff-
tiberschun
betrieb

Biogasanlage

Né&hrstoff-
tiberschun
betrieb

Né&hrstoff

bedarfs-
betriebe




Warum Gulle — Separation?

- Reduktion von Lagervolumen

- Vermeidung von Schwimmdecken

- Entlastung von Nahrstoffen aus Glille/Garrest

- Produktion (flussiger) transportwirdiger handelbarer Diinger
- Erhdhung der Transportwdurdigkeit der feste Phase



Separation mit Pressschnecken

Pressschnecken haben einen mittleren Energiebedarf. In
ihnen wird die Gille mit einer Schnecke gegen ein
umliegendes Sieb gepresst. Die diinne Phase geht durch das
Sieb, die feste Phase wird gegen einen mechanischen
Widerstand herausgedriickt. Mit der Veranderung des
Widerstandes — beispielsweise der Offnungsfliche — kann
der Abscheidegrad beeinflusst werden. Pressschnecken
konnen aus der Rohgille herausseparieren:

25 Prozent des Gewichts,

50 Prozent der Trockenmasse,
30 Prozent des Stickstoffs und
bis zu 70 Prozent des Phosphats.



Gulle/
Garreste

iy

Flussig-Phase:

Feste-Phase:

ca. 20%-30% weniger P ges.
ca. 8%-15% weniger N ges.
ca. 20%-30% mehr Lagerplatz
auf Grunland nutzbar
Schleppschuh optimiert

handelbarer Diinger
Biogasanlagen Input
als Einstreu nutzen
Ca. 20% Lagerplatz-
entlastung




2. Separations-Stufe: ﬁ
Mikro Separator, 50my Sieb IlngSpOhn

M,

>|F|i.]ssig-Phase:

- ca. 40%-70% weniger P ges.

- ca. 12%-18% weniger N ges.

- ca. 20%-30% mehr Lagerplatz
- auf Griinland nutzbar

- Schleppschuh optimiert

- Berregnungssystyeme

- Rezirkulat BGA

Feste-Phase (ca. 12-14%TS):
- handelbarer Diinger
- Biogasanlagen Input
- Néihrstoffaufkunzentratiunl

Gulle/
Garreste

Feste-Phase (ca. 22% -34% TS:

- handelbarer Dunger

—_> - Biogasanlagen Input

- als Einstreu nutzen

- Ca. 20% Lagerplatz-
entlastung




Beispiel-Ergebnis: Rinderglle direkt aus dem Stall und aus dem Endlager

‘ Stall

Gilleart:)  Rindergille Separator Reduzierung Mikro-Separator |Hadu:iurund
Rohgiille Filtrat Feststoff % Dickphase Filtrat %
Beschreibun s bl -
: % | kg/m' % |kgm'| % |kg/m'| Dnnphase % kg/m? % kg/m' | Dinnphase
(kg m’) (kg/m’)
Trockensubstanz 87 gl 64 ed] 2 m| -mm 53 63 5,2 52| 40,3
Stickstoff [N) ges. in FS 0,63 b,32 075 575 029 28 -902 0,6 6,03 0,55/ 55 -1297
Phosphor (P205) ges. in FS 0.15 L3 0,13 L3 042 47 -1333 0,13| 13 0,098 098 -34.67
Endlager (ca. 3-5 Monate att \
Giilleart:|  Rindergiille Separator Reduzierung Mikro-Separator |HE{I.|ziErund
Rohgiille Filtrat Feststoff % Dickphase Filtrat %
Beschreibung Rohgille - Rohgille -
% kgfm’ % kgfm’ % kE.I'IITI! Didnnphase % I:g_:"m‘ % kg’i'ml Didnnphase
lkg/r'} lkg/m')
Trockensubstanz 106 106 6,2 62| 324 324 -4151 6,8 68 54 541 -49,06
Stickstoff [N) ges. in FS 043 43 o038 39 o8 82 -930 0,39 390 038 38 -11,63
Phosphor (P205) ges.inFS| 04123  123] ous| 115 o095 951  -650 o171 127 o108 109 -11,38




Abscheidegrad Feststoffin %
GARREST

Abscheidegrad Feststoffin %

RINDERGULLE

Rohmasse

Trockensubstanz

Stickstoff [N) gesamt

Ammanium-N(NH ‘,‘-N]

Phnsphnr[PEDS]

Kalium [HEU]

Magnesium (Mgl

Calcium (Ca0)

IH |' IW' Il " l'l

Schwefel (3] gesamt

0 2 N 0 0 6 7

Lo




Beispiel-Ergebnis: Schweinemastgiille

aus Absetzverfahren (ca. 4 Wochen)

Gi.illea't:Ehweinemastgﬁlle- Separator

|Hedu:ieru

Reduzierung Mikro-Separator

Rohgille Filtrat Feststoff % Dickphase Filtrat %
: Rohgille - le-
Beschreibung % | kgm? % [m| % |kgm Dﬂnnfha:& % kg/m? kg/m? n?q::m
lkg/m?) (lg/m)
Trockensubstanz 79| 79 55 55 324 3] -3038 10,7 107 39 39| -50,63
Stickstoff (N) ges. in FS 052 52 o0z 518 o8] 82 115 069 691 05 51 -2,67
Amonium - N (NH&-N) 026 28 o028 261 0,38 04 3% 02 223 -148
Phosphor (P205) ges.inFS|  058f s8] 05 52 o095 951 -1034 121 127 03 3| 4828
Kalium (K20) 024 24 o2 238 o] 241 08 0,24 24 07 23 417
Magnesium (MgO) 03 3 ol aml 0w 4| ae 0,705 705 0149 149 -50.33
Calcium (Ca0) o506 508l oms| ass| 11 1104 1208 0,811 811l 033 338 -3.20
Schwefel (5) ges. o2l 076l oose| o5 o0f o -19m 008 0803 0052 054 -268




Mobil auf Fur den Mit eigenem
2.B. Anhanger Maueraufbau Aufstellgeriist

Die Sedimax® Vario Absetzanlage !! Das Gerdt fiir jeden Anwendungsfall !!

- Flexibel einsetzbarer Edelstahlrahmen - abnehmbare Zufuhrpumpe

- innovative SPS Steuerung - komplett mit Zufuhr- und Filtratpumpe

- bewahrte Sepcom® Separatoren - 1 Gerat 3 Anwendungen: mobil, stationar, auf Mauer




Der Mikrofilter ist ein System zur Nachbehandlung der Fliissigphase aus der ersten
Separationsstufe.

- Durchsatz bis zu 10m? /h

- robustes Gehause aus Edelstahl

- Edelstahl-Sieb in 50 pm, 25 pm oder 15 um

- Selbstreinigendes Spaltsieb

- bis zu 70% Phosphorabscheidung bei z.B. Schweinegiille maéglich!




mobile Sedimax® Separationsanlage mit 10 Separatoren

-> 10 Sepcom® Separatoren,

-> SPS Steuerung mit Fernzugriff,

-> Mengenmessgerat und Stundenzahler

-> 200 kVA Strom-Generator, ok

-> 2 Vogelsang Drehkolbenpumpen 300 m¥/h s

-» Vogelsang RotaCut, e

-> bis zu 200 m¥h Durchsatz .

-> ausgelegt fiir Schweinegille, Rindergiille F§
und Garreste

-> Einsatzgebiet GroRraum Wangerland

-> Fertigstellung: Februar 2018




e v i Lercwrbachidl!

-




Betriebswirtschaftliche Aspekte

Voraussichtliche Kosten des Verfahrens
Fahrbarer Separator 200 000 €
Separieren 3-(6)€/tGille

15 - 30 €/ t Feststoffe
Feststofftransport (150 km) 12 - 18 €/ t Feststoffe
Garrestausbringung 1- 2 €/t Feststoffe

Wert der Feststoffe
Dingewert 18 — 22 €/ t Feststoffe



Kosten des Gililletransports in Nachbarregionen

15 m* Anhanger 3,50 9,00 12,00

24 m3 Anhénger 5,00 8,00 10,50

27 m* LKW 4,50 7,00 9,00



Richtwerte

Nahrstoffwert [€/kg]

1,11 (1,14 | 0,73
,Gllleart” Inhaltsstoffe [kg/m® FM] wirksam | N&hrstoffwert [€/m® FM]
% TS | Ng | NHse-N | P,Os | K;0 N Ng | P2Os | K50 >
Kuhgtlle 10 5,2 2,9 2 73 | 60% | 3,46 | 2,28 | 5,33 | 11,07
Bullengiille 10 | 4,8 2,6 22 | 54 | 60% | 3,20 | 2,51 | 3,94 | 9,65
Rinderjauche 2 3 2.7 0,2 10 60% | 2,00 | 0,23 | 7,30 | 9,53
Mastschweine 6 6 4,2 34 | 39 | 60% | 4,00 3,88 | 2,85 | 10,72
Garrest 8 4,3 2,8 141 | 455 70% | 3,34 | 1,61 | 3,32 | 8,27
Diingerwert abgeleitet Februar 2012: KAS 30 €/dt, DAP 52,44 €/dt, 40er Komkali 29.20 €/dt
Meine Gulle | 5,8 (4,8 3,25 | 3,15 | 3,68 | 63% 9,99

laut LUFA-Analyse vom 22.04 2013 Priafbencht-Nr. 17-069435




Weniger Gulle fahren — fiir den Landwirt
Weniger Mais zukaufen — fiir den Biogaser

Schnell gelesen

# Die Gllle-Separation trannt Feststoffe und Conngdlls.

& Das spart Lagerkapazitat, erhdht die Transportwirdigkeit und
armaglicht den Nahrstoff-Export.

* [Die Faststoffe lassen sich als BEaxaneinstreu, Dunger oder Substrat
for Biogas nutzen. Die DOnngolle ist ein idealer DAanger fr Gronland.

* Barater hakten den Nahrstoff-Export dber Feststoffe flr Zu teusr,
Zudem haben sie Badankan hinsichtlich der Hygiene als Einstrau.

# FOr Faststoffe als Binstrau gibt as in der EU noch Klarungsbedarf.



Was die Gllle-Separation in der
Praxis bringt

Fur Milcherzeuger bietet das Vorteile:

Weniger Lagerkapazitat: Bei einem TM-Gehalt von 25 % der Feststoffe

reduziert sich das Volumen der Rohgiille um ca. 15 bis 20 %. Das lasst sich

an Lagerkapazitat einsparen.

Nahrstoff-Export: Etwa 15 bis 25 % des Stickstoffs, 35 bis 70 % des

Phosphors und 10 bis 15 % des Kaliums gehen bei einem TM-Gehalt von

25 % in die Feststoffe (sog. Abscheidegrad). Das zeigen Untersuchungen

der Landwirtschaftskammer Niedersachsen. Diese Nahrstoffe lassen sich

exportieren, bspw. in Ackerbauregionen.

Bessere Diinge-Wirkung: Die Diinnglille lasst sich sehr gut auf dem

Griinland verwerten. Aufgrund der guten FlieRfahigkeit zieht sie schnell in

den Boden und verschmutzt das Futter weniger. Der erhohte NH?-Anteil

beschleunigt die Stickstoffwirkung. Mehr-ertrage von tiber 10 % sind

moglich.

Einstreumaterial: Separierte Giillefeststoffe lassen sich als Liegeboxen-

Einstreu verwenden. So sind Landwirte unabhangig vom Zukauf von Stroh

und Sagespanen.




AgriComp Klingspohn

FAN Quetschpro GmbH
Einheit ITE GmbH Regenis  Separator uTS fi Sedimax Borger
Durchsatz m3Jahr 18000 18000, 18000, 18000 18000 18000 18000}
m%¥Stund
Durchsatz* e 9,47 4 16,6 11,2 9 15 9,5
Motorleistung inkl. Pumpen kWh 20,2 8 15,2 12,4 12,5 13,5 13,5
Einsatzdauer Stunde 1901 4500, 1084 1607 2000 1200 1895
Abschreibungszeitraum Jahre 10 10 10 10 10 10 10
Energiebedarf kWh/m?3 2,13 2,00 0,92 1,11 1,39 0,90 1,42
% der
Investitio
Reparatur - Wartung*** n 11 24 6 7 6 6
Zinssatz % 2 2 2 2 2 2
Invest Komplettanlage inkl. Pumpen und 97.000,00/32.000,00 43.000,00 43.000,00
Steuerung** € € € 45.000,00 € [€ 39.000,00 €{42.000,00 €€
11.640,00
Fixkosten €/Jahr € 3.840,00 €/5.400,00€ [5.160,00 €}4.680,00 € |5.040,00 € [5.160,00 €
10.670,00
Reparatur - Wartung €/Jahr  [€ 7.680,00 €[2.700,00 € |2.580,00 €[2.730,00 € [2.520,00 € |2.580,00 €
8.446,88
Energie €/Jahr  [€ 7.920,00 €[3.626,02 € |4.384,29 €/5.500,00 € [3.564,00 € |5.627,37 €
19.116,88(15.600,00
Variable Kosten €/Jahr [€ € 6.326,02 € [6.964,29 €[8.230,00 € |6.084,00 € [8.207,37 €
30.756,88119.440,00 12.124,29 13.367,37
Betriebskosten €/lahr € € 11.726,02 € [€ 12.910,00 €[11.124,00 €€
Spezifische Betriebskosten €/m3 1,71 € 1,08 € 0,65 € 0,67 € 0,72 € 0,62 € 0,74 €




Gulle Separation in Luxembourg wird
von Lohnunternehmern angeboten

* Sowohl luxemburgische als auch deutsche
Lohnunternehmer haben mobile Separations-
technik im Angebot

* Preisniveau biegt bei 2— 6 €/m?

* Die angebotene Technik ist auf hohe
P — Abscheidungsraten zu priifen



Pflanzenbauliche Aspekte
Dunngulleausbringung

> die flissige Phase aus der Separierung enthalt
hohe Anteile an schnell verfiigbarem NH,-N

> geringeres Risiko von Ammoniakverlusten wegen
besserer FlieBfdhigkeit

> Keine Futterverschmutzung

> dennoch ist auf eine verlustarme Ausbringung zu
achten (Zeitpunkt, Witterung, Technik)

» dann kann der NH,-N als pflanzenverfiigbar
angerechnet werden



3. Ertragswirksamkeit separierter Giille

TS-Ertrag auf Griinland in Abhdngigkeit von der Diingung
mit Rinder-Rohgiille und separierter Diinngiille
(Pain und Sneath 1991)

ausgebrachte N-Menge 50 kg’ha 100 kg/ha 150 kg/’ha 200 kg/ha
TS-Ertrag (dt/ha)

Rohgiille 20 25,2 305 35,2

Diinnglille 241 32,8 40,1 47 1

Ertragssteigerung 21 % 30 % 31% 34 %

Guenter.Jacobs@LWK.NRW.de



Was ist die feste Phase der Separation
energetisch Wert?

 Eine t Silolmais kann durch 3 t festes
R-Glilleseparat ersetzt werden

 Je nach Jahr/Situation liegt der Preis je t R-Giillen-
Separat zwichen 9 — 11 €/t

* Dazu ist auf folgende Bedingungen zu achten:

» Frische Rindergiille separieren

» Separat sollte nicht alter als eine Woche sein

» Richtige Separationstechnik auswahlen ....

» dann hat sepatierte R-Giille seinen energetischen



... festes Rinder-Gillenseparat fur

e .... als Handelsware fiir bestehende Biogasanlagen

* Als wertschopfender Inputstoff fiir
Gemeinschafts-Biogasanlagen

» z.Bin einer 75 KW-Biogasanlage

» oder einer 150 KW Biogasanlage



75 kWel Gulle-Biogasanlagen -
verfahrenstechnische Konzepte, 6konomische
Betrachtung und Praxiserfahrung



Ansichten




Grinde fir bzw. gegen die Errichtung einer 75 kW-Kleinbiogasanlage:

Prio:

Zusatzliches Standbein mit relativ hoher, ,sicherer™ Vergitung fir
den Landwirt

energetische Nutzung der ,kostenlos™ anfallenden Gille/Mist
Veredelung des Wirtschaftsdingers

Mutzung des energetischen Potentials von Restfutter

Abstand von der Tank/Tellerdiskussion

Abstand von der betriebsinternen Konkurrenz um die Nutzung von
Silage

Stabiler Garprozess durch hohen Gilleanteil

vergleichsweise hohe Vergitung

Contra:

externe Warmenutzung nur aubBerhalb der kalten Jahreszeit maglich
Erweiterung der Anlage durch EEG begrenzt

je nach Standort ist mind. eine Baugenehmigung, oder aber auch
eine Genehmigung nach BImSchG notwendig

vergleichsweise hohe Investitionskosten
vergleichsweise hohe Betriebskosten



Wie viel Gille bzw. Rohstoffe sind notwendig fir eine 75 kW Anlage?

- Gas- bzw. Methanertrag der Gille ist abhangig von der Tierart, der
Haltungsform, der Futterung usw.

- Gleiches qilt fir Silagen, Getreide usw.

- Anhaltspunkte fir den Methanertrag liefern
-  Biomasseverordnung (Fassung vom Januar 2012)
- KTEBL

Ein Garversuch ist in jedem Fall anzuraten!

Belspiele:
-~ 10.000 m3/a Rindergille

-~ 12,000 m3/a Schweinegille

- 4.000 m3/a Rindergulle und 1.800 t/a Rinderdung
- 5.000 m3/a Schweinegille und 1.500 t/a Schweinemist

- 2.000 t/a Pferdemist

- 5.000 m3/a Rindergille und 1.000 t/a Ganzpflanzensilage, Gras- bzw.
Maissilage



Feststoffeintrag fur 75kW BGA




Erwartete Vorteile
des Feststoffeinsatzes in Biogasanlagen

Vorteile fiir die Biogasanlagen

- Kosteneinsparung beim Substrateinkauf

- Prozefstabilisierung durch Mikronahrstoffe ?
- weniger Flachenbedarf in Umgebung 7

Vorteile fiir die Ackerbaubetriebe
- Kosteneinsparung beim Dungereinkauf
- positiv fur Humusversorgung der Boden ?

Vorteile fiir Veredlungsbetriebe

- Kosteneinsparung bei Abgabe von Nahrstoffuberschussen
- weniger Flachenzupacht notig ?

- Dungewirkung der Dunngulle besser Kalkulierbar

- Geruchs- und Ammoniakfreisetzungen werden geringer




Beispielrechnungen:

Variante A

Variantzs B

Variante C

Rindergulle 4.000 m=/a

Rindergille 7.000 m*/a

Substrate Rindergdlle 10.000 m¥/2 | o, 1 imist 1.800 t/a Maissilage 450 t/a
Substratkosten --- - 35 £/t Maissilage
220,000 € a00.000 £ £33.000 €
SRR e (inkl. Dosiarer, (inkl. Dosierer, gribere
SlElioiEesilais Zerkleinerung, gréobere Rihrwerke, gasdichte
(Netto] Rihrwerke) Abdeckung Bestands-
garrestlager)
Fixe Kosten 74.500 £/a 85.000 £/a 29.000 €/a
{ Abschreibung, Zinsen,
Vearsicherung, Wartung,
Personal usw.)
variable Kosten 5.300 £/2a 3.000 £/a 22.400 £/
( Elektroenergiebadarf,
Kosten Maissilage usw.) EEE &.0% EEE %.0% EEE 7.3%
79.800 €£fa 93.000 £/'a 112,000 €/a
Kosten gesamt
Einnahmen 147,000 €/a 147.000 €£/3 147.000 €/3
(23.73 cent/kWh;
2.400 VBh/a)
Gewinn vor Steuarn 67.200 €/a 54.000 £/a 35.000 €/a
5.5 Jahre 6,7 Jahre 2,6 Jahre

Amortisationszeit




150 KW el. Biogasanlage

Wirtschaftlichkeit
Input Gulle & Mist

Investitionsvolumen -> 1 Mio €

8340 Stunden Laufzeit

587.000 m® Gasertrag

BHKW elektr. Leistung 41,5 % ->1.34 Mio KWh
BHKW ther. Leistung 40,5 % -> 1.29 Mio. KWh
Strompreis 0,2357 €/KWh



Jahrliche Kosten BGA 150 KW el.

* Jahrl. Invest. Kosten 67.000
* Versicherungen 5.000
* Allg. Verwaltung,Prufungen, Gutacht. 3.000
* Analysen, Prozess-begl. Beratung 4.000
* Personalkosten -> 0,5 AK separat 30.000
* Wartung & Reparatur 14.000
* Wartung BHKW 22.000
* Strom-Eigenstrom Agregate 12.000
* Ruckstellungen Revision 10.000
 Zukauf Energie-Substrate 45.000

Summe der jahrlichen Kosten 212.000



150 KW el. Biogasanlage
Wirtschaftlichkeit

Erlos: 1,34 Mio KWh X 0,2357 €/KWh = 315.436 €
thermische Erldse nicht berlicksichtigt!

Wirtschaftlickeit:

Erlos - Kosten = Gewinn vor Steuern

315.000 - 212.000 = 103.000 €

Damit kann man auch Nahrstoffiiberhange
im Unternehmen 6konomisch und 6kologisch
sinnvoll verkraften z. B. uber ...!!!

... Separation — Garresttrocknung — Pelettierung



